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3. ���%,� 
3.1 ������  ���+$H
 5 $�!+�� &'#��1��กN�� 0��
��  

3.1.1 $�!+�� D ������  
3.1.2 $�!+�� D-LT ������ �!&'#��
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3.1.3 $�!+�� SD ���0;0 �!���+��
� ��0#-��-0"�
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3.1.4 $�!+�� SD-LTR ���0;0 �!��� �
-&
+$H
��
+��
� ��0#-��-0"�
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 3 '
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�#��+$H
B$����������% 1 

4.2 �-����- 
�#��B��
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&
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%ก�/�2'��2��1%2�34�) �����5�&1�1#2��$4����1 

(,#� 4.1) 
 

,
�0�!�� +�#
���
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���&
 
mm 

+ก���
�-�����0

+��@%�
 
mm 

+�#
���

2;
��ก���
���
�ก 

mm 

+ก���
�-�����0

+��@%�
 
mm 

��2��0�0*�#��%A���0 
��%��ก ��B-# ** 

$�!+�� 
D, D-LT 

mm 
SD, SD-LT 

mm 
12 12.7 ± 0.5 22.7 ± 1.0 100 90 
15 15 ± 0.5 25 ± 1.0 120 95 
16 15.9 ± 0.5 25.9 ± 1.0 125 95 
19 19 ± 0.5 31 ± 1.0 160 100 
25 25 ± 0.5 38 ± 1.0 200 150 
32 32 ± 0.5 45 ± 1.0 250 200 
38 38 ± 0.5 52 ± 1.0 320 280 
50 50 ± 0.6 66 ± 1.2 400 350 
51 51 ± 0.6 67 ± 1.2 400 350 
63 63 ± 0.6 81 ± 1.2 550 480 
75 75 ± 0.6 93 ± 1.2 650 550 
76 76 ± 0.6 94 ± 1.2 650 550 
80 80 ± 0.6 98 ± 1.2 725 680 

100 100 ± 1.6 120 ± 1.6 800 720 
150 150 ± 2.0 174 ± 2.0 1 200 1 000 
200 200 ± 2.0 224 ± 2.0 1 600 1 400 

250* 254 ± 2.0 - - 2 000 1 750 
300* 305 ± 2.0 - - 2 500 2 100 

��������  * ������	 
��
����ก�������	�����������
���� 
                 **������	 
����������� !�	����
���	�����	 
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5. '��1� 
5.1 �����%&'#�A������� 

�#���������
���I)�
ก��+$H
B$����������% 2 

$�����&4  2   ����$*���8"�*ก��(������&479�����
���� 
 (,#� 5.1) 

���ก��
��% 

�����
 �
�-� +ก���กA��
0 -
F��0���
��� ���'��
&
 ���'��

�ก 

1 �-���#�
 ��03� B��
#��ก-��  MPa 10 10 ,#� 9.4  
2 �-���@0+�@%�,�0 B��
#��ก-��  % 250 250 ,#� 9.4  
3 ก�����+��� (+����ก�����ก��
���+���) 

�-�� ,h�+$��%�
 $�� B��+ก

  
�-���#�
 ��03�+$��%�
 $�� B��+ก

  
�-���@0+�@%�,�0+$��%�
 $�� B��+ก

  

 
Shore A 

% 
% 

 
+10 
±30 
-35 

 
+10 
±30 
-35 

,#� 9.5  

4 �-���
���ก��,�0�� 
-    $�
�����;1+��� B��+ก

  

 
mm3 

 
- 

 
170 

,#� 9.6 

5 �-���
���,��+��- 
�-�+"
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�-�� ,h�+$��%�
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�-��0�� B��+ก

  

 
% 

Shore A 
% 
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-5  

-10* 

 
- 
- 
- 
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��"   * ������	 #$�
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5. 2����ก:���&4$���ก�� 
5.1 ��กN�!��%-B$ 
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��+������ก��&'#��
 +'�
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  �ก��@���%-/3� ���'��

�ก�#��+C�!�; 
+"@%��!���ก.�/��%�#����;��!�-���'��
��� 
ก���0���&�#�A�*0�ก����-C"


C 

5.2  �����กN�!���I)�
ก�� 
5.2.1 ก�����+_"�!������ 

�#��+$H
B$����������% 3 
 

+10 
-3 
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5.2.2 ก���������"�#����$ก���$�!ก�� 
5.2.2.1 ������ �#��+$H
B$����������% 3 
5.2.2.2 ������"�#����$ก�����%$�!ก�� �#- �#��+$H
B$����������% 3 +_"�!���ก����% 1 ���ก����% 2 

���ก����% 3 ���ก����% 5  �!���ก����% 9 

$�����&4  3   2����ก:�����8"�*ก��(���
��������
������������ก������ก�� 
(,#� 6.2) 

���ก��
��% 

�����กN�! �
�-� +ก���กA��
0 -
F��0���
��� $�!+�� 

D D-LT SD SD-LTR SD-LTS 

1* �-���
�-��0�
"
�;C
�               
B��
#��ก-�� 

- �#��B��$�
  �ก ��%-/3� ��@��
0+����- ,#� 9.8 

2* ก��+$��%�
 $���-����-��%
�-��0�
"
�;C
� B��+ก

 

% +5 +10 

3* ก���
0��-,����������%�-��
0�
"
�;C
� B��+ก

 

°/ m 8 

4 �-���
�-��0�
�!+�
0        
B��
#��ก-�� 

MPa 10 ,#� 9.9  

5* �-���
��11�ก�2 
 

- - *�����#���#��B��+��������@�
+����;$ 

,#� 9.10  

6  ���30�
0 B��
#��ก-�� 
- �!�-������'��
&
ก��-��0�

+��
� ��  
- �!�-���'��
,��-��0�

+��
� ��  
- �!�-������'��

�กก��

-��0�+��
� ��  

kN/m 2.4 ,#� 9.11 

7 �-���
���*�*/
,�����
'��

�ก 

- �#��B������� �ก ,#� 9.12  

8 �-���@0����
��%�����;�
�%A� - �;$�����#��B��+$��%�
B$�����(�-� *�����#��
�#��B��+������ �-���#�
��
BIIJ��#��B��

+"
%�,3�
   �!ก��
A�BIIJ��#�������+$H

 �����+
@%�� 

,#� 9.13  
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���ก��
��% 

�����กN�! �
�-� +ก���กA��
0 -
F��0���
��� $�!+�� 

D D-LT SD SD-LTR SD-LTS 

9* �-���#�
��
BIIJ�  
- '

0��% 1 B��+ก

 
- '

0��% 2 B��+ก

 
- '

0��% 3 B��
#��ก-�� 

Ω    
(Ω / 

finished 
assembly) 

 
1x102 
1x106 

2.5x104 

,#� 9.14  

10 �-���
���ก���
0BI - �#��0��BIB0#��
�� ��@�BI�#��B��������C�ก   2 

���  �!�#��B����,��+��-��%-/3���ก�� 

,#� 9.15  

11 �-���#�
ก��0�0*�#� 
-���$�!�
�F
pก��0�0*�#�  
B��
#��ก-�� 

-  
 0.9 

 
- 

,#� 9.16  

�������� * ������	 
����)��ก�������	�$����"#ก$&*���#$�ก��+,�� 

6. ก�����;� 
6.1  &�#���C�������&
��'
!���C���%+���!�� +"@%�$J��ก�
�-��+������ �!�-���ก$�ก��%��C+ก
0,3�
&


�!�-���ก��,
��� �!ก��+กh���กN� 

7. %2�34���������=��ก 
7.1 ��%��������กq �!�!B��+ก

 3  m �����
#���#����+�, ��กN� ��@�+��@%������ ��%���-���;�B��
#��ก-�� 5 mm 

 C#�����!+���0���B$
��&�#+�h
B0#���� '�0+C
  �!B����+�@�
����  
(1) '@%���
�������������	�

��  
(2) $�!+�� '

0 �!��1��กN��ก��
A�BIIJ�  
(3) ,
�0�!�� 
(4) �-��0�
&'#��
 +$H
  MPa 
(5) +0@�
 $r��%�A� 
(6) '@%��;#�A� ��@�*����
��%�A� ��@�+��@%������ก���#���%C0�!+���
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7.2 ��%��'
!���C���������ก��'
!���C� �����
#���#����+�, ��กN� ��@�+��@%������ C#�����!+���0���B$
��&�#
+�h
B0#���� '�0+C
 
(1) '@%���
�������������	�

�� 
(2) $�!+�� '

0 �!��1��กN��ก��
A�BIIJ� 
(3) ,
�0�!�� 
(4) �-����- +$H
 mm ��@� m 
(5) �-��0�
&'#��
 +$H
 MPa 
(6) +0@�
 $r��%�A� 
(7) '@%��;#�A� ��@�*����
��%�A� ��@�+��@%������ก���#���%C0�!+���
 

 &
ก�����%&'#��N�����$�!+�20#-� �#�����-���������ก����N�B����%กA��
0B-#,#���#
 

8. ก��9�ก$�'��
�����%ก�/�$�1�*) 
8.1 ก��'�ก��-����� �!+ก�����0�

 &�#+$H
B$�������
-ก ก. 

9. ก���1��� 
9.1 ,#�กA��
0��%-B$ 

&�#&'#-
F���%กA��
0&
����	�

�� ��@�-
F��@%
&0��%&�#��+����+��� &
ก�����%��,#�*�# �#�&�#&'#-
F���%กA��
0&

����	�

�� 

9.2 ��-!�0��� 

��ก�
B0#กA��
0+$H
������@%
 &�#�0�����%�����;�
 (23±2) °C 
9.3 ก��-�0,
�0 

9.3.1 +�#
���
2;
��ก������&
 
&�#&'#+��@%��-�0�!+���0 0.10 mm -�0+�#
���
2;
��ก������&
��%$������� 2  0#�
,����������-�����  ��
�!0#�
&�#-�0 2 ����� ����_�ก/3%�ก�
 �!ก�
  �#-�����
���+_��%� 

9.3.2 +�#
���
2;
��ก������
�ก 
&�#&'#+��@%��-�0�!+���0 0.10 mm -�0+�#
���
2;
��ก������
�ก��%$������� 2  0#�
,����������-�����  ��
�!0#�
&�#-�0 2  ����� ����_�ก/3%�ก�
 �!ก�
  �#-�����
���+_��%� 

9.3.3 �-����- 
&�#&'#+��@%��-�0�!+���0 1 mm -�0�-����-,����������-�����C�ก$���0#�
�
3%�(3�$�����ก0#�
�
3%� 
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9.3.4 �-���
� 
&�#&'#+��@%��-�0�!+���0 0.01 mm -�0�-���
�,�����'��
&
 �!���'��

�ก,����������-����� 4 ����� 
����_�ก/3%�ก�
 �!ก�
  �#-�����
���+_��%� 

9.4 ก���0����-���#�
 ��03� �!�-���@0+�@%�,�0 
&�#$a
���
��� ISO 37 *0���0'
�
�0���+$H
�;$0����+���� Type 1   

9.5 ก���0���ก�����+��� 

A�B$����%�����;�
 (70±1) vC  +$H
+-�� 14 d  �#-
A�B$�0����-���#�
 ��03� �!�-���@0+�@%�,�0 ���
,#� 9.4  �!�0����-�� ,h���ก����� 

9.6 ก���0����-���
���ก��,�0�� 
&�#$a
���
��� ISO 4649 method A 

9.7 ก���0����-���
���,��+��- 
9.7.1 �-�+"
%�,3�
 

&�#$a
���
��� ISO 1817 *0� '�'
�
�0���&
����!���
��� ��+"
+�
 ��%�����;�
 (23±2) vC +$H

+-�� 7 d 

9.7.2 �-�� ,h�+$��%�
 $�� 
&�#$a
���
��� ISO 1817 *0� '�'
�
�0���&
����!���
��� ��+"
+�
 ��%�����;�
 (23±2) vC +$H

+-�� 7 d  �!�A�&�# �#���%�����;�
 (40±2) vC +$H
+-�� 70 h  

9.7.3 �-��0�� 
&�#$a
���
��� ISO 1817 *0� '�'
�
�0���&
����!���
��� ��+"
+�
 ��%�����;�
 (23±2) vC +$H

+-�� 7 d  �!�A�&�# �#���%�����;�
 (40±2) vC +$H
+-�� 70 h 

9.8 ก���0����-���
�-��0�
"
�;C
� ก��+$��%�
 $���-����-��%�-��0�
"
�;C
�  �!ก���
0��-,����������%
�-��0�
"
�;C
� 
&�#$a
���
��� ISO 1402 *0�&'#�-��0�
 3.75 MPa  �#--�0�-����- ก���
0��-,�������� �!��-C"


C 

9.9 ก���0����-���
�-��0�
�!+�
0 
&�#$a
���
��� ISO 1402 *0�&�#�-��0�
 C
ก�!��%���������-����� �ก ��
�3ก��� ��0�
��%&'# ��@�ก�����%
�0���*0�&�#�-��0�
C
(3��-��0�
�!+�
0�%A���0��%กA��
0 �#- ��������-��������B�� �ก &�#���
ก��
�0���B0# 

9.10 ก���0����-���
��11�ก�2 
&�#$a
���
��� ISO 7233 ��%�-��0�
 0.08 MPa +$H
+-�� 10 min  �#-��-C"


C 
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9.11 ก���0��� ���30�
0 
&�#$a
���
��� ISO 8033  �#--�0 ���30�
0�!�-������'��
&
ก��-��0�+��
� �� �!�-���'��
,��-��0�+��
� �� 
 �!�!�-������'��

�กก��-��0�+��
� �� 

9.12 ก���0����-���
���*�*/
,�����'��

�ก 
9.12.1 ก�����������,
�0�!��B��+ก

 25 

&�#$a
���
��� ISO 7326 method 3 
9.12.2 ก�����������,
�0�!��+ก

 25 

&�#$a
���
��� ISO 1431-1 *0�&'#�!�!�@0 20 % ��%��-!���B$
�� 
(1)   �-��+,#�,#
,��*�*/
 (50±5) cm3 ��� 100 m3  
(2)   �����;�
 (40±2) vC 
(3)   �!�!+-�� 72 h  
 �#-��-C"


C0#-�+�
��กA����,��� 2 +��� 

9.13 ก���0����-���@0����
��%�����;�
�%A� 
&�#$a
���
��� ISO 4672 method B 0��
�� 
(1)   $�!+�� D  �!$�!+�� SD  
&�#�0�����%�����;�
 (-30±1) vC 
(2)   $�!+�� D-LT $�!+�� SD-LTR  �!$�!+�� SD-LTS 
&�#�0�����%�����;�
 (-50±1) vC 

9.14 ก���0����-���#�
��
BIIJ� 
&�#$a
���
��� ISO 8031 

9.15 ก���0����-���
���ก���
0BI 
(1)   0�0'
�
�0���&�#*�#�+$H
�;$��-�; *0�����2��0�0*�#� 10 +��� (3� 15 +���,��+�#
���
2;
��ก������
�ก       
       0���;$��% 1 
(2)   +�
�,��+��- F �����%กA��
0&
 ISO 1817  
(3)  
A�'
�
�0���B$+��0#-�+$�-ก.�/"��+"
C�ก�!+ก�����
+/
��%��+�#
���
2;
��ก���,����� 10 mm    
       +$H
+-�� 3 min *0��!�!����q �!�-����!+ก���ก��'
�
�0���&�#+$H
B$����;$��% 1  
(4)   0���!+ก���  �#-��-C"


C 
�������� 
��
�������	����$��" 12 �$/� 25 
#1����+��ก�$��)�� +,��(��,ก�$��)��2#
��ก�������	

#$�
%�+,�����
����ก�����������$��"
�3�ก���2��  
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 �����
#1�  mm 

 1 !/� �"#ก$&*#$�ก����� 
                 2 !/� $�5����� !�	 10 
��� ��	 15 
�����	
)������5'��*ก,�	%����ก                                              
                3 !/� ��8���)�� 
                4 !/� ��	
�,� F              
                5 !/� ก;�<�$�
�� ���!������  0.005 MPa  

�6��&4 1  ก���1���2'���)$
�ก��$*1@8 
(,#� 9.15) 
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9.16 ก���0����-���#�
ก��0�0*�#� 
&�#$a
���
��� ISO 1746 ��%�-��0�
 0.07 MPa  �!��������$�!�
�F
pก��0�0*�#� (T/D) 0���;$��% 2 
 

 
�����
#1� mm 
 

T  !/� ������	�����	������ก)��������� !�	  
  D  !/� 
)������5'��*ก,�	%����ก��	�����	 ������C"�ก��	ก,�	��	�����	ก�����)��  
  C  !/� 2 
�����	$�5����� !�	��(�)"�                                                                                                       

�6��&4 2  ก���1���2'��$��)ก��1�1#2�� 
(,#� 9.16) 
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,�2.)'ก ก. 
ก��9�ก$�'��
�����%ก�/�$�1�*) 

(,#� 7.1) 
ก.1 ���
 &
��%
�� ����(3� ������$�!+�� '

0  �!,
�0�!��+0��-ก�
 �A�*0�ก���-
F�+0��-ก�
 C�ก�����%��

��-
��������+0��-ก�
 ��%�A���@���������@�/@��,��&
�!�!+-��+0��-ก�
 
ก.2 ก��'�ก��-����� �!ก�������� &�#+$H
B$��� �
ก��'�ก��-�������%กA��
0���B$
�� ��@���C&'# �
ก��    

'�ก��-������@%
��%+����+���ก�
���-
'�ก��ก�� �
��%กA��
0B-# 
ก.2.1 ก��'�ก��-����� �!ก���������A�����ก���0���,
�0  �!+��@%������ �!_��ก 

ก.2.1.1   &�#'�ก��-�����������*0�-
F�����C�ก���
+0��-ก�
 CA�
-
 3 ��� ก�����%���
ก���A� ��CA�
-

#��ก-�� 3 
��� &�#�0�����ก���    

ก.2.1.2 ��-�������ก����#��+$H
B$���,#� 4.  �!,#� 7. C3�C!(@�-�����������

��
+$H
B$���+ก�����%กA��
0 
ก.2.2 ก��'�ก��-����� �!ก���������A�����ก���0���-��0� 

ก.2.2.1 &�#'�ก��-�����*0�-
F�����C�ก������"�-
0���%�A�&
���-+0��-ก�
 �!&'#�A����������
+0��-ก�

CA�
-
+"���"��A�����ก���0��� 
A�B$�A�+$H
'
�
�0����
� (6.5 ± 0.5) mm �A�����ก��
�0����-���
���ก��,�0��  �! ��
����
� (2.0 ± 0.2) mm �A�����ก���0������ก���@%
  �#-

A�B$�A�&�#���;$���&�#��-!+0��-ก�
ก��ก���A������� 

ก.2.2.2 ��-������#��+$H
B$���,#� 5.1 ��ก���ก�� C3�C!(@�-�����������

��
+$H
B$���+ก�����%กA��
0 
ก.2.3 ก��'�ก��-����� �!ก���������A�����ก���0��������กN�!��%�#��ก�� 

ก.2.3.1 &�#'�ก��-�����������*0�-
F�����C�ก���
+0��-ก�
 CA�
-
+"���"����ก���0��� 0��
�� 
(1)  ก���+_"�!������ 
&�#�0��������������%กA��
0&
�������% 3 ��ก���ก�� 
(2)  ก���������"�#����$ก���$�!ก�� &�#�0���0��
�� 
 (2.1)  &�#�0��������������%กA��
0&
�������% 3 ��ก���ก�� 
(2.2) $�!ก��������"�#����$ก���$�!ก��  �#-�0���+"
%����ก���-���
�-��0�
"
�;C
� 

ก��+$��%�
 $���-����-��%�-��0�
"
�;C
� ก���
0��-,����������%�-��0�
"
�;C
� �-��
�
��11�ก�2 �!�-���#�
BIIJ� 

ก.2.3.2 ��-������#��+$H
B$���,#� 6. ��ก���ก�� C3�C!(@�-�����������

��
+$H
B$���+ก�����%กA��
0 
ก.3 +ก�����0�

 

��-�������������@�������"�#����$ก���$�!ก���#��+$H
B$���,#� ก.2.1.2  �!,#� ก.2.2.2 ��ก,#� C3�C!(@�
-����������@�������"�#����$ก���$�!ก�����

��
+$H
B$�������	�
��
������������ก���
�� 
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,�2.)'ก (. 
(���)�)���������'��1����#2�������(���
���� 

 
,.1 -��0���%&'#�A������� �!*�����#��,�������� �-��������
 0��
�� 

,.1.1  ���'��
&
 �#���
�������!���
��� ��+"
+�
  
,.1.2  -��0�+��
� �� B0# ก� �
%�����%(�ก �� ��@�"�
+$H
+ก���- ��@�+�#
�-0��%(�ก��@�"�
+$H
+ก���- 
,.1.3  ก��z{��-0"�
+��
� �� &'#�A�����$�!+�� SD $�!+�� SD-LTR  �! SD-LTS +���
��
 
,.1.4  �-0��-
A� 2 +�#
��@���กก-�� �A�����������'

0��% 1 &'#��1��กN�� DME +���
��
 
,.1.5  ���'��

�ก �#���
���ก��,�0�� �!�
������" -0�#�����
�ก  �!�#��+C�!�;+"@%�&�#ก.�// ������ 
 ,.1.6  ���&
��%B��B0#z{��-0"�
+��
� �� +���!�A�����ก��&'#��
��%�����;�
 -50 vC (�A�����������$�!+�� 

SD-LTR +���
��
) 
,.2 ��$ก���$�!ก���-�+$H
,#����*��! �!�
0����*0��;#�A� 
,.3 -��0���%+$H
+��hกก�#�B�#�

��#��������ก��-��0�����
+
� 
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,�2.)'ก 2. 
(���)�)��ก��%;���6�&4���9�A))�ก 

 

�.1 ���'��

�ก �-�+C�!�; 0��
�� 
+C�!�;��%���'��

�ก������������0�-����-,����� +"@%��!���ก.�/��%�#����;��!�-���'��
��� ก����-C���
�;+C�! �A�B0#*0�&'#-��0���@�+,h�$����
  ����&
�;+C�!,�����'��

�ก 
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